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Поведенческое моделирование системы фазовой автоподстройки частоты
Контур фазовой синхронизации содержат три главных компонента:
1. Генератор, управляемый напряжением (ГУН); 
2. Фазовый детектор, который сравнивает сигнал с выхода ГУН с входным сигналом, чтобы получить сигнал рассогласования; 
3. Фильтр контура регулирования. Инверсный выход фильтра становится напряжением управления для ГУН, таким образом формируется контур управления с отрицательной обратной связью.
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Тестирование поведенческой модели ФАПЧ.
Полное описание схемы фазовой синхронизации (Рис. 3)  состоит из описанных выше четырех блоков, наряду с испытательным блоком (Рис. 2) на выходе которого формируется напряжение с линейно изменяющейся частотой. 
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Интерпретация результатов моделирования

Частота тестового сигнала меняется в диапазоне от 1кГц до 4 кГц по линейному закону. ФАПЧ не реагирует на входной сигнал (рис. 5.9), пока входная частота не достигнет нижней границы полосы захвата. Вплоть до нижней частоты удержания выходная частота ГУН значительно не изменяется, так как среднее напряжение тона биений нулевое. Затем модель захватывает входной сигнал, при этом появляется отрицательный бросок напряжения ошибки контура.  Здесь мы видим нелинейный характер переходных процессов в схеме ФАПЧ.  После этого сигнал ошибки следит за маленькими изменениями частоты входного сигнала,  генерируя дополнительную погрешность фазы между ГУН и входным сигналом. Этот сигнал преобразуется в постоянное напряжение сигнала ошибки  фазовым детектором и фильтром нижних частот. На верхней частоте удержания частоты, модель теряет захват, и напряжение сигнала ошибки резко понижается и затем становится тоном биений.



Рис. 1. Схема фазовой синхронизации.

















Рис. 2. Источник тест сигнала.





Рис. 3.  Схема тестирования системы ФАПЧ.





Рис. 4. Осциллограмма переходного процесса схемы фазовой автоподстройки.








