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Активный корректор коэффициента мощности на микросхеме

МС33262 от компании ON Semiconductor

Состав проекта:

1. Макромодель микросхемы МС33262.

2. DSN OrCAD проект корректора коэффициента мощности 

Рис. 1. Проект корректор коэффициента мощности на MC 33262
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Рис. 2. Результаты моделирования.
В результате использования ККМ форма потребляемого тока от сети приобрела вид, когда форма тока очень близка к синусоидальной.
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Что же такое корректор коэффициента мощности (ККМ) и зачем его нужно устанавливать на входе импульсного источника питания?

Рассмотрим работу ИИП без корректора. На рисунке 1 приведена упрощенная типовая принципиальная схема входной цепи большинства ИИП. Она состоит из  диодного  моста  (Rectifiers)  включенного  непосредственно  на  высоковольтный сглаживающий конденсатор (емкостью 100 ÷ 470мкФ, Bulk Storage Capaci- tor).

Рис.1
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В результате такого включения в сети переменного тока возникает следующий эффект, который показан на рисунке 2.

Рис.2
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В верхней части рисунка показана форма напряжения на конденсаторе сглаживающего фильтра, ниже приведены формы потребляемого тока от сети и сетевого  напряжения.  Как  вы  можете  видеть,  ток  потребляется  в  короткие  промежутки времени (обычно до 10% за   период). Это, во-первых, приводит к искажению  формы  сетевого  напряжения,  а  во-вторых,  к  возникновению  электромагнитных помех. Еще один не маловажный факт – повышение потерь мощности в входных цепях ИПП. Происходит это из-за того, что импульсный ток превосходит действующий до 20 раз.

Теперь  рассмотрим  работу  импульсного  источника  питания  с  установленным на входе корректором коэффициента мощности (в иностранной литературе устройство называется PFC – Power Factor Corrector). Широко известны два варианта построения ККМ с широтно-импульсным (ШИМ) и частотным (ЧМ, ква- зирезонансным) управлением. Рассмотрим второй вариант, так как он реализо- ван в данной микросхеме.

На  рисунке  3  приведена  упрощенная  типовая  принципиальная  схема  входной цепи большинства ИИП. Она состоит из диодного моста (Rectifiers) включенного непосредственно на высоковольтный, высокочастотный сглаживающий конденсатор  (емкостью  1÷4,7мкФ,  High  Frequency  Bypass  Capacitor),  активный ККМ  на  микросхеме  МС33262,  и  высоковольтного  сглаживающего  конденсатора (Bulk Storage Capacitor).

Рис.3
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Работу ККМ иллюстрирует рисунок 4. В верхней части рисунка показана форма тока основного  дросселя  (Inductor Current). Ниже приведена форма  управляющего напряжения на затворе мощного полевого транзистора.

Рис.4
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Как видно из рисунка 4 включение транзистора происходит в тот момент, когда ток дросселя спадает до нуля. Такой режим работы преобразователя (квазирезонансный, в иностранной литературе встречается ZVS – Zero Voltage Switch и ZCS – Zero Current Switch) обеспечивает наилучшие параметры с точки зрения коэффициента  полезного  действия  (КПД)  и  электромагнитной  совместимости (ЭМС) по сравнению с ШИМ режимом.
В результате использования ККМ форма потребляемого тока от сети приобрела следующий вид, который показан на рисунке 2. Как вы можете видеть, форма тока очень близка к синусоидальной.













