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Рекомендации по проектированию микровольтовых схем.

Сравнение друг с другом сигналов постоянных токов c уровнями в пределах микровольт может быть сделано  на базе компаратора LM111, совместно с предусилителем на LM121A. Применение двух отдельных микросхем уменьшает влияние шума, устраняет неприятные тепловые эффекты, и позволяет достичь дрейфа смещения не более 0.22 мкВ/°C (Рис. 1). Однако даже с высокоэффективными устройствами типа LM121, микровольтовые погрешности могут появиться в результате следующих явлений:  термоэлектрических эффектов, наличия синфазного сигнала, микрофонного эффекта, дисбалансов во входных цепях. Заметим, что даже пара свинец-медь даёт эффект термопары монтажной схемы и может вызвать напряжение разбаланса величиной 3.5мкВ   для разности температур  на концах всего в 0.1°C. Компактное расположение входных соединений и защита от вентиляционных потоков воздуха минимизирует эту проблему. Хотя LM121A имеет превосходное подавление синфазного сигнала (> 120 децибел),  изменение этого сигнала всего  на 1В, может вызвать  напряжение рассогласования на выходе величиной до 1 мкВ. По этой причине напряжение синфазного сигнала должно сводиться к минимуму. Напряжение синфазного сигнала помогает механическим вибрациям в кабеле зонда индуцировать "микрофонные" шумовые сигналы. Рекомендуется использовать короткий, жёсткий, симметричный, экранированный кабель с низкой ёмкостью. В цепях баланса должны использоваться согласованные по температурному коэффициенту элементы. Следует обстоятельно позаботиться об экранировке входных цепей и об устранении петель в цепях заземления.
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